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Sener Grupo

Grupo privado de ingenieria y tecnologia

Grupo Sener

sener < sener INR sener W Sener

Aeroespacial 1 - Instalaciones
Mobility Energia Zabalgarbi

y Defensa Avanzadas

¥ sener 2

Fundada en 1956, Sener es la primera ingenieria espafola de
propiedad privada con valores distintivos como la innovacion,
calidad e independencia.

Cifra de negocio
1.500 M (€)

Ventas fuera de Espafia
81%

Personas

>4.000 profesionales
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Sener Mobility

Liderando la innovacion a través de la diferenciacion tecnologica

¥ sener
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Ferrocarril

Transporte
urbano

Carreteras

Puertosy
costas

Arquitectura

Aguay
Medio
ambiente

Aeropuertos

Consultoria y
Nuevas
Tecnologias

+15,000 km

+1,700 km
+110 sistemas

+20,000 km

+140 puertos

+600 proyectos

+300 proyectos

+180 aeropuertos

+ 300 proyectos
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PNAHE
CENTRALES EXISTENTES
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CAPACIDADES REVERSIBLE

ARBITRAJE
ENERGIA

RAMPAS RAPIDAS

SERVICIOS
ADICIONALES SINCRONO
GRADIENTE BLACK START INERCIA ESTABILIDAD ESTABILIDAD CONTROL POTENCIA
CARGA - ARRANQUE ISLA RODANTE FRECUENCIA VOLTAJE REACTIVA

AQUINA SINCRONA
REGULADOR
TENSION

REPONER APAGONES
DESDE CERO FLUCTUACIONES REG PRIMARIA

REG SECUNDARIA

00 © 000 ©0 ©00 ©00
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TIPOS DE MERCADOS Y SERVICIOS

(*) JESU
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TIPOS DE MERCADOS Y SERVICIOS

{ Mercados J { Servicios de ajuste J

Diario (MD)

Banda regulacion Banda regulacion
Secundaria (aFRR) Terciaria (mFRR)

Intradiario por

Sesiones (M) .. ..
Servicio de Restricciones

Reservas de técnicas (RTMD y
sustitucion (RS) RTTR)

Intradiario
Continuo (MIC)

https://www.ree.es/es/actividades
/operacion-del-sistema-
electrico/procedimientos-de-
operacion

(*) JESUS ARMAS- SENER
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PNAHE
CONSUMO BOMBEO

1) BOMBEO REVERSIBLE

2) CONTRIBUIR A TRANSICION
ENERGETICA (FLEXIBILIDAD E
INTEGRACION RENOVABLES)

3) CUMPLIR CON EL PLAN DE
RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILENCIA

(*) ENERGY-CHARTS

¥ sener
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PNAHE
CONSUMO BOMBEO

Energy_f_'harrst folendlaw Energize Preciosw Entormos Mapass  Informacion s

1 ) BOMB EO REVE RS I BLE Generacidn neta de electricidad a partir de almacenamiento por bornbeo en Espafia 2024

2) CONTRIBUIR A TRANSICION 1 1L AT |10 U R T O K I
ENERGETICA (FLEXIBILIDAD E i |
INTEGRACION RENOVABLES) | il |

LTI | LTI

3) CUMPLIR CON EL PLAN DE -
RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILENCIA |
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PNAHE
CONSUMO BOMBEO

Ene rgy.Cha_rTsc Patenca~  Encrglas Preciosw  Enformo~ Mapas~  Infarmacion -

Generacion neta de electricidad a partir de almacenamiento por bombeo en Espania 2025

1) BOMBEO REVERSIBLE o T TR [ Hr I T T

2) CONTRIBUIR A TRANSICION TR L i |
ENERGETICA (FLEXIBILIDAD E | TR A
INTEGRACION RENOVABLES) . |

3) CUMPLIR CON EL PLAN DE
RECUPERACION, ol
TRANSFORMACION Y RESILENCIA
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(*) ENERGY-CHARTS
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PNAHE

CONSUMO BOMBEO

72 sener
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(*) JESUS ARMAS- SENER
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PNAHE
SALDO OPERACION
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PNAHE
CENTRALES EXISTENTES-AGUAYO

2023
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(*) Elaboracién propia
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PNAHE
CENTRALES EXISTENTES-GUILLENA

2023 2024
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PNAHE
CENTRALES EXISTENTES-MORALETS

2023 2024

Moralets Moralets

3,50E+06 2,00E+D6

3,00E+06 1 SOE+06

2,500 +0G
s S 1,006006
2 2,00E406 =
e £
4 1506406 a
a : 5,00E + 05
= 1,00E+06 =
Q

=

2 g ook+0s I I w  O,00E+00
A W " $

0,00 +00 | == - ~. o

. ., e - -5, 00E+05 ¥ -z‘?‘ QG éﬁp
5, 00F+05 .:f ~;,,‘:l“'ﬂ ,;f’u - @9":’ & & )
g &:‘»*i @? w & &
1,008+06 o 9 -1,00F +06
| Diario W Sesiones = Continuo B Secundario | [Yiario B Sesiones = Continuo | Secundario
W Terciario N Energia balance B Restricciones diario B Re stricciones real B Terciario B Energia balance B Restricciones diario B Restricciones real

g, & S ener 15 Www.group.sener

(*) Elaboracién propia



PNAHE

CENTRALES EXISTENTES-LA MUELA
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16

Saldo de operacion
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PNAHE

CENTRALES EXISTENTES-TAJO DE LA ENCANTADA

3,00E+06
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Saldo de operacion
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(*) Elaboracién propia

Saldo de operacidn
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PNAHE
CENTRALES EXISTENTES-BOLARQUE Il

2023 2024
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CONCLUSIONES

1) LA ZONA DE IMPLANTACION ES IMPORTANTE PARA LA PARTICIPACION EN
LOS DIFERENTES MERCADOQOS

2) HAY QUE DIFERENCIAR ANOS HUMEDQS DE ANOS SECOS POR DISPONER
DE MAS HIDRAULICA, QUE COMPITE COMO ALMACENAMIENTO

EIr.
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DISCUSIONES-CENTRALES PRIORITARIAS
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Foblr 1. Embalses PNAHE Bombeo Furo cotegorzodos coma PFRAORITARIOS

DEMARCACION | EMBALSE ENERGIA VOLUMEN [ PoT. |POT.
HIDROGRAFICA ALMACENABLE | DEPOSITO 8h 20h
{G'Wh) SUPERIOR (MW) | (M)
(hm*)

MIRG-SIL BARCENA 1,35 18 169 | A7
EBRO TRANQUERA 0,75 1,5 93 27
EBRO | BARASONA 2,96 2,24 | 370 | 148
TAIO | ENTREPERIAS 2,16 3,07 | 270|108
TAIO | NAVAMURO 2,24 2,89 |280 |112
GUADIANA T. DE ABRAHAM 6,25 (%) 781 312

T JUCAR | GUADALEST 13,73 1,3 [278 112
GUADALQUIVIR | QUIEBRAJAND 22 15 276 |110
GUADALOQUIVIR | JANDULA 0,81 1 101 |41
GUADALQUIVIR | NEGRATIN 2.2 0,87 275 [110
GUADALQUIVIR | PUENTE NUEVD 0,41 0,65 | 51 20
GUADALQUIVIR | BERMEJALES 2,09 2,88 261 104

WWww.group.sener



DISCUSIONES-BARCENA

¥ sener
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Foblr 1. Embalses PNAHE Bombeo Furo cotegorzodos coma PFRAORITARIOS

DEMARCACION | EMBALSE ENERGIA [ voLumMEN POT. | POT.
HIDROGRAFICA ALMACENABLE | DEPOSITO 8h 20h
{G'Wh) SUPERIOR (MW) | (M)
(hm*)
MIRO-SIL BARCENA 1,35 18 169 | 67
EBRO TRANQUERA 0,75 15 93 37
EBRO | BARASONA 2,96 | 2,24 370 |148
TAID | ENTREPERIAS 2,16 13,07 270 | 102
TAID | NAVAMURO 2,24 | 2,89 280 | 112
GUADIANA T. DE ABRAHAM 6,25 b7 781 312
T JUCAR | GUADALEST 13,73 (13 [278 112
GUADALQUIVIR | QUIEBRAJAND 2,2 125 276|110
GUADALQUIVIR | JANDULA 0,81 |1 101 |41
GUADALQUIVIR | NEGRATIN 2,2 0,87 275|110
GUADALQUIVIR | PUENTE NUEVO 0,41 | 0,65 |51 |20
GUADALQUIVIR | BERMEJALES 2,09 2,88 261 104
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DISCUSIONES-LA TRANQUERA

¥ sener

Foblr 1. Embalses PNAHE Bombeo Furo cotegorzodos coma PFRAORITARIOS

| EMBALSE

DEMARCACION EMERGIA VOLUMEN | pot. |POT.
HIDROGRAFICA ALMACENABLE | DEPOSITO 8h 20h
{G'Wh) SUPERIOR (MW) | (M)
(hm*)
MIRG-SIL BARCENA 1,35 18 169 | A7
EBRO TRANQUERA 0,75 15 03 a7
EBRO | BARASONA 2,95 2,24 370 |148
TAIO | ENTREPERAS 2,16 3,07 (270 | 108
TAIO | NAVAMURO 2,24 2,89 280 112
GUADIANA T. DE ABRAHAM 6,25 (%) 781 312
JUCAR GUADALEST 2,23 1,3 170 112
GUADALQUIVIR | QUIEBRAJAND 2,2 25 |276 |110
GUADALQUIVIR | JANDULA 0,81 1 101 |41
GUADALQUIVIR | NEGRATIN 2,2 0,87 275|110
GUADALQUIVIR | PUENTE NUEVO 0,41 0,65 |51 20
GUADALQUIVIR | BERMEJALES 2,09 2,88 261 104
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DISCUSIONES-BARASONA

W ¢SET MEDIANO 1

Foblr 1. Embalses PNAHE Bombeo Furo cotegorzodos coma PFRAORITARIOS

¥ sener

DEMARCACION | EMBALSE ENERGIA VOLUMEN [ PoT. |POT.
HIDROGRAFICA ALMACENABLE | DEPOSITO 8h 20h
{6 Wh) SUPERIOR (MW) | (MW)
(hm?)

MIRG-SIL BARCENA 1,35 18 169 | A7
EBRO TRANCUERA 0,75 1,5 a3 17
EBRO BARASONA 2,96 2,24 370 |148

TAID ENTREPERIAS 2,16 31,07 | 270 | 108
TAIO MAVAMURND 2,24 1,89 280 [112
GUADIANA T. DE ABRAHAM 6,25 6,7 781 312
JUCAR GUADALEST 2,23 13 179 112
GUADALOUIVIR | QUIEBRAJAND 2.2 25 276 | 110
GUADALOUIVIR | JANDULA 0,81 1 101 |41
GUADALOUIVIR | NEGRATIN 2,2 0,87 275 [110

| GUADALOQUIVIR | PUENTE NUEVO 0,41 0,65 | 51 0
GUADALOWIVIR | BERMEJALES 2,09 2,88 261 104
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DISCUSIONES-NAVAMUNO
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Foblr 1. Embalses PNAHE Bombeo Furo cotegorzodos coma PFRAORITARIOS

DEMARCACION | EMBALSE ENERGIA VOLUMEN [ PoT. |POT.
HIDROGRAFICA ALMACENABLE | DEPOSITO 8h 20h
{GWh) SUPERIOR (MW) | (MW)
(hm?)

MIRD-5IL BARCENA 1,35 1,8 169 a7
EBRO TRANCUERA 0,75 1,5 a3 17
EBRO BARASONA 2,96 2,24 370 | 148

TAID ENTREPERIAS 2,16 31,07 | 270 | 108
TAIO MAVAMURND 2,24 1,89 280 [112
GUADIANA T. DE ABRAHAM 6,25 6,7 781 312
JUCAR GUADALEST 2,23 13 179|112
GUADALOUIVIR | QUIEBRAJAND 2.2 25 276 | 110
GUADALOUIVIR | JANDULA 0,81 1 101 |41
GUADALOUIVIR | NEGRATIN 2,2 0,87 275 [110

| GUADALOUIVIR | PUENTE NUEVD 0,41 0,65 | 51 0
GUADALQUIVIR | BERMEJALES 2,09 2,88 261 104

WWww.group.sener



DISCUSIONES-TORRES DE ABRAHAM

is sener

= J

Foblr 1. Embalses PNAHE Bombeo Furo cotegorzodos coma PFRAORITARIOS

DEMARCACION | EMBALSE EMNERGIA VOLUMEN PFOT. | POT.
HIDROGRAFICA ALMACENABLE | DEPOSITO gh 20h
{GWh) SUPERIOR (MW | (MW
(hm*)

MIRG-SIL BARCENA 1,35 1,8 169 67
EBRO TRANCLERA 0,75 15 a3 37

| EBRO BARASONA 2,96 2,24 170 | 148

| TAIO ENTREPENAS 2,16 3,07 170 | 108
TAIO MAYAMUND 2,74 2,89 80 | 112
GUADIANA T, DE ABRAHAM 6,25 6,7 781 312
JUCAR GUADALEST 2,2% 1,3 79 112
GUADALQUIVIR | QUIEBRAJAND 2.2 15 76 | 110
GUADALQUIVIR | JANDULA 0,81 1 101 |41

| GUADALQUIVIR | NEGRATIN 12 0,87 275 | 110

| GUADALQUIVIR | PUENTE NUEVO 041 0,65 51 20
GUADALOUWIVIR | BERMEJALES 2,09 2,88 261 104
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DISCUSIONES-ENTREPENAS

¥ sener
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Foblr 1. Embalses PNAHE Bombeo Furo cotegorzodos coma PFRAORITARIOS

DEMARCACION | EMBALSE EMERGIA VOLUMEN POT. POT.
HIDROGRAFICA ALMACENABLE | DEPOSITO 8h 20h
{GWh) SUPERIOR (MW | (MW
(hm?)

MIRO-SIL BARCENA 1,35 1,8 169 |67
EBRO TRANQLERA 0,75% 1,5 93 37
EBRO BARASDONA 2,96 2,24 370 148

[ TAID ENTREPEMAS | 2,16 3,07 270 108
TAID MAVAMUND 2,24 1,89 280 112
GUADIANA T, DE ABRAHAM 6,25 6,7 781 | 312
IUCAR GUADALEST 2,23 13 179|112
GUADALOUIVIE | QUIEBRAJAND 2.2 2.5 276 110
GUADALOUIVIE | JANDULA 0,81 1 i01 41
GUADALQUIVIR | NEGRATIN 2,2 0,87 275 110

| GUADALOUIVIR | PUENTE NUEVD 0,41 0,65 51 20
GUADALOUIVIR | BERMEJALES 2,09 2,28 761 | 104
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DISCUSIONES-GUADALEST

Foblr 1. Embalses PNAHE Bombeo Furo cotegorzodos coma PFRAORITARIOS

DEMARCACION |

¥ sener

EMBALSE ENERGIA VOLUMEN [ PoT. |POT.
HIDROGRAFICA ALMACENABLE | DEPOSITO 8h 20h
{G'Wh) SUPERIOR (MW) | (M)
(hm*)
MIRG-SIL BRARCENA 1,35 18 169 | 67
EBRO TRANQUERA 0,75 15 93 37
EBRO | BARASONA 2,96 2,24 370 |148
TAID | ENTREPERIAS 2,16 3,07 270 | 102
TAIO | NAVAMURO 2,24 2,89 280 |112
GUADIANA T. DE ABRAHAM 6,25 6,7 781 312
T JUCAR | GUADALEST 13,73 1,3 [278 112
GUADALQUIVIR | QUIEBRAJAND 2,2 25 276 | 110
GUADALOQUIVIR | JANDULA 0,81 1 101 |41
GUADALQUIVIR | NEGRATIN 2,2 0,87 275|110
GUADALQUIVIR | PUENTE NUEVO 0,41 0,65 | 51 20
GUADALOWIVIR | BERMEJALES 2,09 2,88 261 104
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DISCUSIONES-QUIEBRAJANO

is sener

Toblr 1. Fmbalses PNAHE Bombea Furo cotegorizodos coma PRIDRITARIOS

DEMARCACION | EMBALSE EMNERGIA VOLUMEN PFOT. | POT.
HIDROGRAFICA ALMACENABLE | DEPOSITO gh 20h
{GWh) SUPERIOR (MW | (MW
(hm*)

MIRG-SIL BARCENA 1,35 1,8 169 67
EBRO TRANCLERA 0,75 15 a3 37

| EBRO BARASONA 2,96 2,24 170 | 148

| TAIO ENTREPENAS 2,16 3,07 170 | 108
TAIO MAYAMUND 2,74 2,89 80 | 112
GUADIANA T, DE ABRAHAM 6,25 6,7 781 312
JUCAR GUADALEST 2,2% 1,3 79 112
GUADALQUIVIR | QUIEBRAJAND 2.2 15 76 | 110
GUADALQUIVIR | JANDULA 0,81 1 101 |41

| GUADALQUIVIR | NEGRATIN 12 0,87 275 | 110

| GUADALQUIVIR | PUENTE NUEVO 041 0,65 51 20
GUADALOUWIVIR | BERMEJALES 2,09 2,88 261 104
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DISCUSIONES-NEGRATIN

is sener

Toblr 1. Fmbalses PNAHE Bombea Furo cotegorizodos coma PRIDRITARIOS

NEJA400,0N

DEMARCACION | EMBALSE EMERGIA VOLUMEN FOT. |FOT.
HIDROGRAFICA ALMACENABLE | DEPOSITO 8h z0h
{GWh) SUPERIOR (MW | [MW)
(hm*)

MIRG-SIL BRARCENA 1,35 18 169 | 67
EBRO TRAMOQLUERA 0,75% 1,5 493 37

| EBRO BARASONA | 2,96 2,24 370 | 148
TalO ENTREPERAS 2,16 3,07 370 | 108
TAIO MNAVAMUNG 2,24 2,89 280 | 112
GUADIANA T. DE ABRAHAM 6,25 6,7 Tl | 312
IUCAR GUADALEST 3,73 13 79 112
GUADALQUIVIR | QUIEBRAJAND 2,2 15 276 | 110
GUADALQUIVIR | JANDULA 0,81 1 101 |41

| GUADALOQUIVIR | NEGRATIN 2,2 0,87 275|110

| GUADALOWIVIR | PUENTE NUEVO 041 0,65 51 20
GUADALOQUIVIR | BERMEJALES 2,09 2,88 261 | 104
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DISCUSIONES-BERMEJALES

is sener

Toblr 1. Fmbalses PNAHE Bombea Furo cotegorizodos coma PRIDRITARIOS

DEMARCACION | EMBALSE EMNERGIA VOLUMEN PFOT. | POT.
HIDROGRAFICA ALMACENABLE | DEPOSITO gh 20h
{GWh) SUPERIOR (MW | (MW
(hm*)

MIRG-SIL BARCENA 1,35 1,8 169 67
EBRO TRANCLERA 0,75 15 a3 37

| EBRO BARASONA | 2,96 2,24 170 | 148

| TAIO ENTREPENAS 2,16 3,07 170 | 108
TAIO MAYAMUND 2,74 2,89 80 | 112
GUADIANA T, DE ABRAHAM 6,25 6,7 781 312
JUCAR GUADALEST 2,2% 1,3 79 112
GUADALQUIVIR | QUIEBRAJAND 2.2 15 76 | 110
GUADALQUIVIR | JANDULA 0,81 1 101 |41

| GUADALQUIVIR | NEGRATIN 12 0,87 275 | 110

| GUADALQUIVIR | PUENTE NUEVO 041 0,65 51 20
GUADALOUWIVIR | BERMEJALES 2,09 2,88 261 104
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